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The aim of the paper is to describe the essentially of the approach which was proposed by
S. D. Eidelman and the author. According to this approach the evolution in time of solutions for
parabolic equations is characterized by their affiliation to a family of Banach spaces depending
on time. Such approach allows one to receive sharp results on a correct solvability and on an
integral representation of solutions for the Cauchy problem and boundary-value problems for
parabolic equations of various structures. A brief survey of results which are obtained by using
this approach are presented. These results are due to the author and his disciples.

С. Д. Ивасишен. Решения параболических уравнений из семейств банаховых прост-
ранств, зависящих от времени // Мат. Студiї. – 2013. – Т.40, №2. – C.172–181.

Описана суть предложенного С. Д. Ейдельманом и автором подходa, согласно которо-
му эволюция по времени решений параболических уравнений характеризуется их принад-
лежностью к семействам банаховых пространств, зависящих от времени. Такой подход
даёт возможность получить точные результаты о корректной разрешимости и интеграль-
ном представлении решений задачи Коши и краевых задач для параболических уравнений
различной структуры. Сделан краткий обзор работ автора и его учеников, в которых ре-
ализуется указанный подход.

1. Вступ. Ще в серединi минулого столiття С.Д. Ейдельман у працях [1–3] з теорiї
параболiчних за Петровським систем запропонував пiдхiд, згiдно з яким еволюцiя по
часу t розв’язкiв задачi Кошi характеризується їх належнiстю до сiмейства банахових
просторiв (при кожному t до свого простору). Виявилось, що такий пiдхiд дає можли-
вiсть одержати точнi результати про коректну розв’язнiсть задачi Кошi та зображення
розв’язкiв, визначених у вiдкритому шарi (0, T ] × Rn, через їх граничнi значення на
гiперплощинi {t = 0} для параболiчних рiвнянь рiзної структури.

Запропонований С. Д. Ейдельманом пiдхiд далi розвивався i багатократно реалiзо-
вувався автором та його учнями (далi цей пiдхiд називатимемо „пiдходом Е-I”).

Зауважимо, що вказаний пiдхiд у свiй час сподобався М. Г. Крейну, який зацiкавле-
но його обговорював iз С. Д. Ейдельманом на конференцiї з функцiонального аналiзу
(1958 р., Одеса), а його брат С. Г. Крейн, який виступав офiцiйним опонентом на захистi
докторської дисертацiї С. Д. Ейдельмана (1959 р., Московський унiверситет) пророчив
хороше майбутнє цьому пiдходу. Передбачення видатного математика справдилося.
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Мета статтi — викласти суть пiдходу Е-I i зробити короткий огляд вiдповiдних ре-
зультатiв, одержаних автором та його учнями.

У статтi розглядаються i характеризуються досить широкi класи U розв’язкiв па-
раболiчних рiвнянь. Розв’язки з цих класiв визначенi в областях ΠT := (0, T ] × Rn i
QT := (0, T ] × Ω, де T > 0, Ω — необмежена область в Rn, i як функцiї просторової
змiнної x мають при |x| → ∞ експоненцiальний рiст максимально можливого порядку
iз залежним вiд t типом.

При реалiзацiї пiдходу Е-I для класу U вирiшуються такi питання:

1) за яких умов iснує i є єдиним розв’язок iз класу U ;

2) якими є множини початкових значень (при t = 0) розв’язку i в якому сенсi розв’я-
зок задовольняє початкову умову;

3) за яких умов є правильним iнтегральне зображення розв’язку через його початковi
значення.

Пiдхiд Е-I реалiзується для тих параболiчних рiвнянь, для яких вiдома детальна iн-
формацiя про фундаментальний розв’язок задачi Кошi (якщо розв’язки визначенi в
шарi ΠT ) або матрицю Грiна крайової задачi (якщо розв’язки визначенi в цилiндричнiй
областi QT ).

2. Схема пiдходу Е-I та загальнi результати. Розглянемо параболiчне (поки що
не уточнюємо в якому сенсi) рiвняння

(∂t − A(t, x, ∂x))u(t, x) = 0, (t, x) ∈ ΠT , (1)

з початковою умовою
u|t=0 = ϕ. (2)

Позначимо через Φ простiр початкових даних таких, що для кожного ϕ ∈ Φ iснує
єдиний класичний розв’язок u рiвняння (1), який належить певному класу U та задо-
вольняє початкову умову (2) у залежному вiд вибору Φ сенсi.

У працях [1–3] С. Д. Ейдельман для параболiчних за Петровським рiвнянь (1) ви-
явив, що якщо Φ — простiр експоненцiально зростаючих при |x| → ∞ функцiй, то
вiдповiдний простiр U складається iз функцiй, якi для кожного фiксованого t ∈ (0, T ]
як функцiї x експоненцiально зростають при |x| → ∞. Тип зростання при цьому, взагалi
кажучи, залежить вiд t. Це означає, що розв’язок u(t, x), (t, x) ∈ ΠT , як функцiя x при
кожному фiксованому t ∈ (0, T ] належить до деякого банахового простору Ut. Отже,
еволюцiя по часу розв’язкiв задачi (1), (2) може описуватися їх належнiстю до вiд-
повiдних просторiв Ut, t ∈ (0, T ]. Автором у працi [4] доведено, що простiр U можна
означити як простiр класичних розв’язкiв u рiвняння (1), якi мають такi властивостi

∀ t ∈ (0, T ] : u(t, ·) ∈ Ut; sup
t∈(0,T ]

‖u(t, ·) ‖Ut <∞.

Так означений простiр U збiгається з множиною значень оператора Пуассона P , визна-
ченого на просторi Φ формулами

(Pϕ)(t, x) :=

∫
Rn

Z(t, x; 0, ξ)

{
ϕ(ξ) dξ, якщоϕ−функцiя,
dϕ(ξ), якщоϕ− узагальнена мiра,

(t, x) ∈ ΠT ,
(3)
(4)
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де Z — фундаментальний розв’язок задачi Кошi (ФРЗК) для рiвняння (1). При цьому
оператор P : Φ→ U є iзоморфiзмом.

Отже, у випадку пiдходящого вибору простору Φ i знаходження сiмейства банахових
просторiв Ut, t ∈ (0, T ], є правильними такi твердження (див. [5, 6]).

Метатеорема А. Для будь-якого ϕ ∈ Φ iснує єдиний класичний розв’язок u рiвнян-
ня (1) iз простору U , який задовольняє початкову умову (2). Цей розв’язок визначається
формулою

u = Pϕ , (5)

а характер задоволення початкової умови (2) залежить вiд вибору простору Φ.

Метатеорема В. Для будь-якого класичного розв’язку u рiвняння (1) iз простору U
iснує єдиний елемент ϕ ∈ Φ такий, що виконується (у вiдповiдному сенсi) початкова
умова (2). При цьому є правильним зображення (5).

Отже, питання про правильнiсть метатеорем А i В зводиться до вибору пiдходящих
просторiв Φ i знаходження вiдповiдних сiмейств банахових просторiв Ut, t ∈ (0, T ].

Досить широкi сiмейства просторiв Φ i Ut, t ∈ (0, T ], описано в монографiї С. Д. Ей-
дельмана ([3]) для параболiчних за Петровським систем. Там же для таких систем
доведена метатеорема А. У статтi [4] автор поповнив розглянутi С. Д. Ейдельманом
сiмейства просторiв (зокрема, в нього Φ може бути простором узагальнених мiр), довiв
метатеорему В i поширив результати на ширший клас систем —

−→
2b-параболiчних (пара-

болiчних за Ейдельманом) систем, якi означено та досить детально вивчено в працях [7,
8, 6].

Далi наведемо означення просторiв Φ i Ut, t ∈ (0, T ], для рiзних класiв параболiчних
рiвнянь.

3. Параболiчнi за Петровським рiвняння. Розглянемо рiвняння вигляду(
∂t −

∑
|k|≤2b

ak(t, x)∂kx

)
u(t, x) = 0, (t, x) ∈ ΠT , (6)

в припущеннi, що

1) рiвняння рiвномiрно параболiчне за Петровським в ΠT ;

2) коефiцiєнти ak (|k| ≤ 2b) в ΠT обмеженi, неперервнi за t i задовольняють умову
Гельдера за x рiвномiрно стосовно t;

3) iснує рiвняння, спряжене з рiвнянням (6), i його коефiцiєнти задовольняють умо-
ву 2).

Як вiдомо [3], за умов 1) i 2) для рiвняння (6) iснує ФРЗК Z i для Z справджуються
оцiнки

|∂k0t ∂kxZ(t, x; τ, ξ)| ≤ C(t− τ)−k0−(n+|k|)/(2b) exp{−cρ(t− τ, x, ξ)},

0 ≤ τ < t ≤ T, {x, ξ} ⊂ Rn, 2bk0 + |k| ≤ 2b, (7)

де C > 0, c > 0 i ρ(t, x, ξ) := t1−q|x−ξ|q, q := 2b/(2b−1). Якщо ще виконується умова 3),
то ФРЗК має властивiсть нормальностi та для нього справджується формула згортки.
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Щоб для рiвняння (6) означити простори Φ i Ut, t ∈ (0, T ], наведемо такi мiркування.
Якщо припускати, що початкова функцiя ϕ задовольняє нерiвнiсть

|ϕ(x)| ≤ C exp{a|x|q}, x ∈ Rn, де a ≥ 0, (8)

то для розв’язку u рiвняння (6), який побудований за функцiєю ϕ за допомогою iнте-
грала Пуассона (3), взагалi кажучи, справджується оцiнка |u(t, x)| ≤ C exp{k(t, a)|x|q},
(t, x) ∈ ΠT .

Використовуючи формулу (3) та оцiнки (7) i (8), отримуємо, що для знаходження
функцiї k треба оцiнити зверху функцiю f(ξ) := −c0t1−q|x − ξ|q + a|ξ|q, ξ ∈ Rn, для
фiксованих (t, x) ∈ ΠT , a ≥ 0 i c0 ∈ (0, c), де c — стала з оцiнок (7). Оскiльки f(ξ) ≤
−c0t1−q||x| − |ξ||q + a|ξ|q, то досить знайти максимум функцiї f0(r) := −c0t1−q||x| − r|q +
arq, r ≥ 0.

Цей максимум дорiвнює k(t, a)|x|q, де

k(t, a) := c0a(c2b−10 − a2b−1t)1−q, t ∈ [0, T ], (9)

якщо взяти a з промiжку [0, c0/T
1/(2b−1)].

Отже, справджується оцiнка

−c0t1−q|x− ξ|q + a|ξ|q ≤ k(t, a)|x|q, t ∈ (0, T ], {x, ξ} ⊂ Rn. (10)

Зауважимо, що k(0, a) = a i функцiя (9) має важливу пiвгрупову властивiсть

k(t− τ, k(τ, a)) = k(t, a), 0 ≤ τ ≤ t ≤ T. (11)

Означимо ваговi функцiї

Ψν(t, x) := exp{νk(t, a)|x|q}, (t, x) ∈ ΠT , ν ∈ {−1, 1}, (12)

якими описуватиметься поведiнка при |x| → ∞ функцiй з означених нижче просторiв.
За простори Φ братимемо простори Φ a

p , 1 ≤ p ≤ ∞, 0 ≤ a < c0/T
1/(2b−1), якi

означимо так.
При 1 < p ≤ ∞ простiр Φ a

p складається iз вимiрних за Лебегом функцiй ϕ : Rn → C,
для яких є скiнченною норма ‖ϕ ‖ap := ‖ϕ(·)Ψ−1(0, ·) ‖Lp(Rn).

Простiр Φa
1 означимо як простiр узагальнених борелевих мiр в Rn ϕ (тобто злiченно

адитивних функцiй ϕ : B → C, де B — σ-алгебра борелевих множин простору Rn), якi
задовольняють умову

‖ϕ ‖a1 :=

∫
Rn

Ψ−1(0, x)d|ϕ|(x) <∞,

де |ϕ| — повна варiацiя ϕ.
Просторами Ut, t ∈ (0, T ], якi вiдповiдають Φ a

p , є простори L
k(t,a)
p вимiрних у сенсi Ле-

бега функцiй v : Rn → C таких, що є скiнченною норма ‖ v ‖k(t,a)p := ‖ v(·)Ψ−1(t, ·) ‖Lp(Rn).
Нехай P — вiдповiдний рiвнянню (6) оператор Пуассона, який на елементах ϕ ∈ Φ a

p

визначається формулою (3) для p > 1 i формулою (4) для p = 1.
Для формулювання основних результатiв уведемо ще такi простори:
W a

1 — простiр усiх вимiрних за Лебегом функцiй η : Rn → C, для яких

‖ η(·)Ψ1(T, ·) ‖L1(Rn) <∞;

W a
0 — простiр усiх неперервних функцiй η : Rn → C таких, що |η(x)|Ψ1(T, x) −→

|x|→∞
0.

Для рiвняння (6), яке задовольняє умови 1)–3), метатеореми A i B мають такий
конкретний вигляд.
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Теорема 1. Нехай ϕ ∈ Φ a
p , де 1 ≤ p ≤ ∞, 0 ≤ a < c0/T

1/(2b−1). Тодi iснує єдиний
класичний розв’язок u рiвняння (6), який має такi властивостi:

∀ t ∈ (0, T ] : u(t, ·) ∈ Lk(t,a)p , sup
t∈(0,T ]

‖u(t, ·) ‖k(t,a)p <∞,

i задовольняє початкову умову (2) так:
при 1 < p < ∞ lim

t→0
‖u(t, ·)− ϕ(·) ‖k(t,a)p = 0;

при p = 1 ∀ η ∈ W a
0 : lim

t→0

∫
Rn η(x)u(t, x) dx =

∫
Rn η(x) dϕ(x);

при p =∞ ∀ η ∈ W a
1 : lim

t→0

∫
Rn η(x)u(t, x) dx =

∫
Rn η(x)ϕ(x) dx.

Крiм того, правильним є зображення (5) i оцiнка supt∈(0,T ] ‖u(t, ·) ‖k(t,a)p ≤ C ‖ϕ ‖ap ,
де C > 0 — стала, яка вiд ϕ не залежить.

Теорема 2. Нехай u — класичний розв’язок рiвняння (6), який задовольняє умову

∃ p ∈ [1,∞] ∃ a ∈ [0, c0/T
1/(2b−1)) : sup

t∈(0,T ]
‖u(t, ·) ‖k(t,a)p <∞.

Тодi iснує єдиний елемент ϕ ∈ Φ a
p такий, що виконується початкова умова (2) в тому

сенсi, який вказаний у теоремi 1, та u зображується у виглядi (5).

Зауваження 1. Наведенi результати є правильними для параболiчних за Петровським
систем першого порядку за t ([4]). У працi [9] вони поширенi на параболiчнi за Петровсь-
ким системи рiвнянь довiльних рiвних порядкiв.

4.
−→
2b-параболiчнi рiвняння. Нехай b1, . . . , bn — заданi натуральнi числа,

−→
2b := (2b1,

. . . , 2bn), ‖ k ‖ :=
∑n

j=1(kj/(2bj)), якщо k := (k1, . . . , kn) ∈ Zn+. Розглянемо рiвняння(
∂t −

∑
‖k‖≤1

ak(t, x)∂kx

)
u(t, x) = 0, (t, x) ∈ ΠT , (13)

припускаючи, що воно є рiвномiрно
−→
2b-параболiчним (параболiчним за Ейдельманом)

у ΠT , тобто

∃ δ > 0 ∀σ ∈ Rn ∀ (t, x) ∈ ΠT : Re
∑
‖k‖=1

ak(t, x)(iσ)k ≤ −δ
n∑
j=1

σ
2bj
j ,

i що його коефiцiєнти задовольняють умови 2) i 3) з п.3.
Згiдно з [8] для такого рiвняння iснує ФРЗК Z, який має потрiбнi властивостi. Зокре-

ма, справджуються оцiнки типу (7), в яких

ρ(t, x, ξ) :=
n∑
j=1

t1−qj |xj − ξj|qj , qj := 2bj/(2bj − 1).

Для рiвняння (13) тип можливого зростання розв’язкiв за рiзними просторовими
змiнними, взагалi кажучи, рiзний. Отже, тут маємо справу з типом зростання, який є
вектор-функцiєю

−→
k (t,−→a ) := (k1(t, a1), . . . , kn(t, an)), де −→a := (a1, . . . , an),

kj(t, aj) := c0aj(c
2bj−1
0 − a2bj−1j t)1−qj , j ∈ {1, . . . , n}. (14)
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Тут c0, a1, . . . , an — заданi числа такi, що c0 ∈ (0, c), aj ≥ 0, j ∈ {1, . . . , n}, T <
minj∈{1,...,n} (c0/aj)

2bj−1, де c— стала з оцiнок типу (7) ФРЗК. Зауважимо, що для кожної
з функцiй (14) справджується рiвнiсть (11).

У працях [4, 6] доведено, що для рiвняння (13) є правильними теореми 1 i 2, в яких
Φ a
p , L

k(t,a)
p ,W a

0 iW a
1 замiнено вiдповiдно на простори Φ

−→a
p , L

−→
k (t,−→a )
p ,W

−→a
0 iW

−→a
1 . Цi простори

означуються так само, як попереднi, тiльки в них роль вагових функцiй (12) вiдiграють
функцiї

Ψν(t, x) := exp
{
ν

n∑
j=1

kj(t, aj)|xj|qj
}
, (t, x) ∈ ΠT .

Зауваження 2. Указанi для рiвняння (13) результати поширюються на
−→
2b-параболiчнi

системи рiвнянь першого порядку за t в [4, 6] та довiльних рiвних порядкiв у статтi [10].

Зауваження 3. У працi [11] для
−→
2b-параболiчних систем наведено вказанi для рiвня-

ння (13) теореми, в яких за Φ
−→a
p i L

−→
k (t,−→a )
p беруться вiдповiднi ваговi простори Орлича.

5. Деякi класи параболiчних рiвнянь з виродженнями та особливостями. На-
ведемо класи рiвнянь з певними виродженнями та особливостями, для яких установлено
теореми, аналогiчнi теоремам 1 i 2.

5.1. Параболiчнi за Петровським рiвняння з оператором Бесселя — це рiвняння
вигляду (

∂t −
∑

|k|+2j≤ 2b

akj(t, x, y)∂kx B
j
y

)
u(t, x, y) = 0, (t, x, y) ∈ ΠT × (0,∞), (15)

де By := ∂2y + ((2ν + 1)/y)∂y, в припущеннi, що ∃ δ > 0 ∀σ ∈ Rn ∀ η ∈ R ∀ (t, x, y) ∈
ΠT × [0,∞) :

Re
∑

|k|+2j=2b

akj(t, x, y)(iσ)k(−η2)j ≤ −δ(|σ|2b + η2b).

У статтi [12] наведено результати типу теорем 1 i 2 для розв’язкiв рiвняння (15) i
систем таких рiвнянь, якi задовольняють умову

∂yu(t, x, y)|y=0 = 0, (t, x) ∈ ΠT . (16)

При цьому функцiя k має вигляд (9).

5.2. Параболiчнi за Петровським рiвняння зi слабким виродженням на по-
чатковiй гiперплощинi — це рiвняння вигляду(

α(t)∂t − β(t)
∑

0<|k|≤2b

ak(t, x)∂kx − a0(t, x)
)
u(t, x) = 0, (t, x) ∈ ΠT , (17)

в припущеннi, що вираз ∂t−
∑
|k|≤2b ak(t, x)∂kx рiвномiрно параболiчний за Петровським

у ΠT , функцiї α, β : [0, T ]→ R неперервнi й такi, що α(0)β(0) = 0, ∀ t ∈ (0, T ] : α(t) > 0,
β(t) > 0, β — монотонно неспадна i

∫ T
0
dθ/α(θ) <∞.
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У працях [13, 14] доведено теореми, аналогiчнi теоремам 1 i 2, для рiвняння (17) i
систем таких рiвнянь. При цьому функцiя k має вигляд

k(t, a) := c0a(c2b−10 − a2b−1(T −B(T, t)))1−q, де B(T, t) :=

∫ T

t

β(θ)

α(θ)
dθ, t ∈ [0, T ].

5.3. Деякi параболiчнi рiвняння зi зростаючими коефiцiєнтами. У працях [15–
18] знайдено в явному виглядi ФРЗК i доведено теореми, аналогiчнi теоремам 1 i 2, для
таких рiвнянь зi зростаючими коефiцiєнтами та оператором Бесселя

1)

∂tu−
1

2

n∑
j,k=1

ajk∂xj∂xku− b
n∑
j=1

∂xj(xju) = 0, (18)

де (ajk)
n
j,k=1 — додатно визначена матриця зi сталими дiйсними елементами, b ∈ R\{0};

k(t, a) :=
c0a e

2bt

c0 − aq(t)
, де q(t) :=

1

2b
(e2bt − 1);

2)

∂tu−
n∑

j,k=1

ajk∂xj∂xku−
n∑
j=1

∂xj(xju)−Byu = 0,

де ajk такi, як у рiвняннi (18);
−→
k (t,−→a ) := (k1(t, a1), k2(t, a2)),

−→a := (a1, a2),

k1(t, a1) :=
c1a1e

2t

c1 − a1(e2t − 1)
, k2(t, a2) :=

c2a2
c2 − a2t

,

Ψν(t, x, y) := exp{ν(k1(t, a1)|x|2 + k2(t, a2)y
2)}.

У статтi [19] наведено теорему типу теореми 1 для
−→
2b-параболiчних (у тому числi па-

раболiчних за Петровським) систем зi зростаючими коефiцiєнтами за наявностi слабких
вироджень на початковiй гiперплощинi.

6. Класи вироджених параболiчних рiвнянь типу Колмогорова. Наведемо кла-
си вироджених параболiчних рiвнянь, якi є природними узагальненнями класичного
рiвняння дифузiї з iнерцiєю, до якого прийшов А. М. Колмогоров при вивченнi броу-
нiвського руху.

Вважатимемо, що змiнна x ∈ Rn складається з трьох груп змiнних xl := (xl1, . . . , xlnl
)

∈ Rnl , l ∈ {1, 2, 3}, так що x := (x1, x2, x3). Тут n1, n2 i n3 — такi натуральнi числа, що
n3 ≤ n2 ≤ n1 i n1 + n2 + n3 = n. Вiдповiдно мультиiндекс k ∈ Zn+ записуватимемо у
виглядi k := (k1, k2, k3), де kl := (kl1, . . . , klnl

) ∈ Znl
+ , l ∈ {1, 2, 3}.

Нехай

S := ∂t −
n2∑
j=1

x1j∂x2j −
n3∑
j=1

x2j∂x3j , SB := ∂t −
n2∑
j=1

( n1∑
s=1

b1sjx1s

)
∂x2j −

n3∑
j=1

( n2∑
s=1

b2sjx2s

)
∂x3j ,

де b1sj i b2sj — дiйснi числа такi, що det (b1sj)
n2
s,j=1 6= 0, det (b2sj)

n3
s,j=1 6= 0.

Розглянемо такi рiвняння (
S −

∑
|k1|≤2b

ak1(t) ∂
k1
x1

)
u = 0, (19)
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(
S −

∑
‖k1‖≤1

ak1(t) ∂
k1
x1

)
u = 0, (20)

(
S −

n1∑
j,s=1

ajs(t, x) ∂x1j∂x1s −
n1∑
j=1

aj(t, x) ∂xj − a0(t, x)
)
u = 0, (21)

(
SB −

n1∑
j,s=1

ajs(t, x) ∂x1j∂x1s −
n1∑
j=1

aj(t, x) ∂xj − a0(t, x)
)
u = 0, (22)(

α(t) ∂t − β(t)
( n2∑
j=1

x1j ∂x2j +

n3∑
j=1

x2j ∂x3j +
∑

0<‖k1‖≤1

ak1(t) ∂
k1
x1

)
− a0(t)

)
u = 0, (23)

де |k1| :=
∑n1

j=1 k1j i ‖k1‖ :=
∑n1

j=1(k1j/(2bj)) для k1 ∈ Zn1
+ , b, b1, . . . , bn1 — заданi нату-

ральнi числа, функцiї α i β такi, як у рiвняннi (17).
Припускається, що ∃ δ > 0∀σ1 := (σ11, . . . , σ1n1) ∈ Rn1 ∀ t ∈ [0, T ] ∀ (t, x) ∈ ΠT :

Re
∑
|k1|=2b

ak1(t) (iσ1)
k1 ≤ −δ|σ1|2b, Re

∑
‖k1‖=1

ak1(t) (iσ1)
k1 ≤ −δ

n1∑
j=1

σ
2bj
1j ,

Re

n1∑
j,s=1

ajs(t, x)σ1jσ1s ≥ δ|σ1|2.

Отже, рiвняння (19)–(23) є виродженими (за двома групами змiнних x2 i x3) пара-
болiчними рiвняннями. Якщо є виродження тiльки за однiєю групою змiнних x2, то
вiдповiднi рiвняння формально одержуються iз (19)–(23), якщо в них покласти n3 = 0.

Теореми, подiбнi до теорем 1 i 2, встановлено для рiвняння (19) у працях [20, 21,
6], рiвняння (20) — у [22–24, 6], рiвняння (21) — у [25, 6], рiвняння (22) — у [26, 27] i
рiвняння (23) — у [28, 29].

7. Деякi параболiчнi крайовi задачi. У статтi [30] встановлено результати типу
теорем 1 i 2 для розв’язкiв параболiчних за Петровським систем, якi визначенi в не-
обмеженiй цилiндричнiй областi QT i на бiчнiй поверхнi цiєї областi задовольняють
нормальнi однорiднi крайовi умови.

Праця [31] мiстить аналогiчнi результати для розв’язкiв параболiчних за Петров-
ським систем в областi QT , коефiцiєнти яких мають розриви першого роду на вну-
трiшнiх гiперповерхнях (поверхнях спряження), а також параболiчних систем з опе-
ратором Бесселя в областi QT × (0,∞). Розв’язки, якi розглядаються, задовольняють
нормальнi однорiднi крайовi умови та умови спряження.

8. Розв’язки iз просторiв Гельдера зростаючих функцiй. У великiй серiї праць
автора та його учнiв установлено точнi результати про коректну розв’язнiсть задачi
Кошi, початкових та крайових задач для параболiчних за Петровським, Ейдельманом
i Солонниковим систем у просторах Гельдера функцiй, якi за змiнними x мають екс-
поненцiальний рiст максимального порядку, а тип росту k(·) залежить вiд змiнної t
(простори з функцiєю k(·)). Точнiсть указаних результатiв виражається у точнiй за-
лежностi, в термiнах належностi до вiдповiдних просторiв з функцiєю k(·), гладкостi
та поведiнки при |x| → ∞ розв’язкiв вiд гладкостi й такої ж поведiнки правих частин
вiдповiдних задач.

Основними працями з вищевказаної серiї, наведеними в хронологiчному порядку, є
працi [32, 33, 8, 34–38, 6, 39–42].
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