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Abstract. B. Bokalo, On P-scattered spaces, Math. Stud. 2 (1993) 73{77.

The properties of P-scattered spaces where P is the property of separability (S-
scattered) and metrizability (M-scattered) are investigated. A characterization of
compacta lying in a σ-product of metrizable compacta is given. In particular, it is
shown that S-scattered Eberlein compacta are Korson compacta. It is shown that,
under some restrictions, the compactum which is a �nite union of its M-scattered
subspaces is an Eberlein compactum.

� ¯à æi [6] �.�«ìáâ¥à ¯®ª § ¢, é® ª®¦­¨© à®§ài¤¦¥­¨© ª®¬¯ ªâ �®àá®­  õ
á¨«ì­® ¥¡¥à«¥©­i¢áìª¨¬, â®¡â® ¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª ¤¨áªà¥â­¨å ¤¢®â®ç®ª.
�¤®áª®­ «îîç¨ â¥å­iªã æì®£® ¤®¢¥¤¥­­ï, ¢ ¤ ­i© à®¡®âi ¤®¢®¤¨¬® â¥®à¥¬¨, §
ïª¨å, §®ªà¥¬ , ¢¨¯«¨¢ õ, é® ª®¦­¨© S-à®§ài¤¦¥­¨© ª®¬¯ ªâ �®àá®­  õ ª®¬-
¯ ªâ®¬ �¡¥à«¥©­ .

� £ ¤ õ¬® [4], é® ¯à®áâià X ­ §¨¢ õâìáï P-à®§ài¤¦¥­¨¬, ¤¥ P - ¤¥ïª  â®¯®-
«®£iç­  ¢« áâ¨¢iáâì, ïªé® ¢ ª®¦­®¬ã ­¥¯®à®¦­ì®¬ã § ¬ª­¥­®¬ã ¯i¤¯à®áâ®ài
Y ⊂ X §­ ©¤¥âìáï â®çª  y i â ª¨© ùù ®ªi« U ¢ Y , § ¬¨ª ­­ï ïª®£® ¬ õ ¢« -
áâ¨¢iáâì P. � «i, ª®«¨ â®¯®«®£iç­  ¢« áâ¨¢iáâì P õ á¥¯ à ¡¥«ì­iáâì, â® à®-
§ài¤¦¥­i ¯à®áâ®à¨ ­ §¨¢ õ¬® S-à®§ài¤¦¥­¨¬¨,   ïªé® P { ¬¥âà¨§®¢­iáâì, â®
P-à®§ài¤¦¥­i ¯à®áâ®à¨ ­ §¨¢ õ¬® M-à®§ài¤¦¥­¨¬¨.

�¥à¬i­®«®£iï i ¯®§­ ç¥­­ï â ªi ïª ¢ [1,5]. �ái ¯à®áâ®à¨, ïªi §ãáâàiç îâìáï ¢
áâ ââi, ¢¢ ¦ õ¬® £ ãá¤®àä®¢¨¬¨, ïªé® ®ªà¥¬® ­¥ ¢ª §ãîâìáï  ªái®¬¨ ¢i¤¤i«ì-
­®áâi.

�¥å © X { S-à®§ài¤¦¥­¨© ¯à®áâià. �®ª« ¤¥¬® X0 = ∅, X0 = X,X1 =
∪
{U :

U { ¢i¤ªà¨â¨© á¥¯ à ¡¥«ì­¨© ¯i¤¯à®áâià ¯à®áâ®àã X0} i X1 = X0\X1. �à¨-
¯ãáâ¨¬®, é® ¤«ï ¢áiå ¯®àï¤ª®¢¨å ç¨á¥« α < β ®§­ ç¥­i ¯i¤¯à®áâ®à¨ Xα i Xα

¯à®áâ®àã X. �®ª« ¤¥¬® Pβ =
∩
{Xα : α < β}, Xβ =

∪
{U : U { ¢i¤ªà¨â¨© á¥¯ -

à ¡¥«ì­¨© ¯i¤¯à®áâià ¯à®áâ®àã Pβ , X
β = Pβ\Xβ i iS(X) = min{α > 0 : Xα = ∅}.

�®àï¤ª®¢¥ ç¨á«® iS(X) ­ §¨¢ õ¬® i­¤¥ªá®¬ S-à®§ài¤¦¥­®áâi ¯à®áâ®àã X. �à®-
§ã¬i«®, é® X = ∪{Xα : α < iS(X)}, Xα õ «®ª «ì­® á¥¯ à ¡¥«ì­¨© ¤«ï ª®¦­®£®
α < iS(X), Xα ∩Xβ = ∅ ¯à¨ α ̸= β i

∪
{Xα : α < α′} { ¢i¤ªà¨â  ¢ X ¬­®¦¨­ 

¤«ï ª®¦­®£® α′ < iS(X).
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�ªé® X { ª®¬¯ ªâ, â® ®à¤¨­ « iS(X) { i§®«ì®¢ ­¨©. � æì®¬ã ¢¨¯ ¤ªã ç¥à¥§
i∗S(X) ¯®§­ ç¨¬® â ª¨© ®à¤¨­ «, é® iS(X) = i∗S(X) + 1. �®¤i X =

∪
{Xα : α ≤

i∗S(X)} i Xi∗
S
(X) { á¥¯ à ¡¥«ì­¨© ª®¬¯ ªâ.

�­ «®£iç­® ¢¨§­ ç õâìáï i­¤¥ªá M-à®§ài¤¦¥­®áâi iM(X). �à¨ æì®¬ã, X =∪
{Xα : α < iM(X)}, ¤¥ Xα { «®ª «ì­® ¬¥âà¨§®¢ ­¨© ¯à®áâià ¤«ï ª®¦­®£®

α < iM(X), Xα ∩ Xβ = ∅ ïªé® α ̸= β i
∪
{Xα : α < α′} ¢i¤ªà¨â  ¢ X ¤«ï

ª®¦­®£® α′ < iM(X). �ªé® X { ª®¬¯ ªâ, â® ¯®ª« ¤¥¬® i∗M(X) = iM(X) − 1.
�®¤i X = {Xα : α ≤ i∗M(X)} i Xi∗M(X) { ¬¥âà¨§®¢­¨© ª®¬¯ ªâ.

�¥¬  1. �ªé® U { â®çª®¢® §«iç¥­­  ái¬'ï ¢i¤ªà¨â¨å S-à®§ài¤¦¥­¨å σ-ª®¬-
¯ ªâ­¨å ¯i¤¬­®¦¨­ ¯à®áâ®àã X, â® iá­ãõ â®çª®¢® áªi­ç¥­­  ái¬'ï V ¢i¤ªà¨-
â¨å ¢ X ¬­®¦¨­ â ª , é® V ¢¯¨á ­  ¢ U i ∪V = ∪U .
�®¢¥¤¥­­ï. �ª®à¨áâ õ¬®áì âà ­áäi­iâ­®î i­¤ãªæiõî ¢i¤­®á­® ¯®âã¦­®áâi ái¬'ù
U . �ªé® |U| = ℵ0, â® ∪U õ σ-ª®¬¯ ªâ­¨© ¯i¤¯à®áâià i, ®¤¦¥, ¢ ái¬'î U ¬®¦­ 
¢¯¨á â¨ â®çª®¢® áªi­ç¥­­ã ái¬'î V ¢i¤ªà¨â¨å ¢ X ¬­®¦¨­ â ªã, é® ∪V = ∪U .
�à¨¯ãáâ¨¬®, é® «¥¬  ¢¨ª®­ãõâìáï ¯à¨ |U| < ℵα, ­¥å © U = ∪{Uβ : β < ωα}, ¤¥
ωα { ¯¥àè¨© ®à¤¨­ « ¯®âã¦­®áâi ℵα.

�¢¥¤¥¬® ¤¥ïªi ¯®§­ ç¥­­ï. �«ï ª®¦­®ù ¢i¤ªà¨â®ù σ-ª®¬¯ ªâ­®ù ¬­®¦¨­¨
U § äiªáãõ¬® â ªã §«iç¥­­ã ái¬'î ª®¬¯ ªâi¢ F(U) = {Fi : i ∈ N+}, é® U =
∪F(U). �«ï ª®¦­®£® S-à®§ài¤¦¥­®£® ª®¬¯ ªâ  F ¯®ª« ¤¥¬®

d(F ) =

{
Fi∗

S(F )
, ïªé® F ̸= ∅

∅, ïªé® F = ∅.
�ªé® K { ái¬'ï S-à®§ài¤¦¥­¨å ª®¬¯ ªâi¢, â® ¯®ª« ¤¥¬® D(K) = {d(∩K′) : K′ ∈
Exp<ℵ0

(K)}.
�§­ ç¨¬® §à®áâ îçã ¯®á«i¤®¢­iáâì {Uβ : β < ωα} ¯i¤ái¬¥© ái¬'ù U ­ áâã¯­¨¬

ç¨­®¬:

Uη = ∪{Uβ : β ≤ η} ∪ {U ∈ U : U ∩ (∪D(∪{F(V ) : V ∈ Uλ})) ̸= ∅},
ïªé® η = λ+ 1 i Uη = ∪{Uβ : β < η}, ïªé® η { £à ­¨ç­¨© ®à¤¨­ «. �ç¥¢¨¤­®,
∪{Uβ : β < ωα} = U . �à®§ã¬i«® â ª®¦, é® |D(∪{F(U) : U ∈ Uη})| ≤ |Uη| · ℵ0.
�áªi«ìª¨ ái¬'ï U â®çª®¢® §«iç¥­­  i ª®¦­¨© ¥«¥¬¥­â ái¬'ù D(∪{F(U) : U ∈ Uη})
õ á¥¯ à ¡¥«ì­¨¬ ¯à®áâ®à®¬, â® |{U ∈ U : U ∩ (∪D({F(V ) : V ∈ Uλ})) ̸= ∅}| ≤
|λ| · ℵ0. �®¬ã, ¤«ï ª®¦­®£® β < ωα ¯®âã¦­iáâì ái¬'ù Uβ ­¥ ¡i«ìè  §  |β| · ℵ0.

�®ª« ¤¥¬® Wβ = Uβ+1\Uβ , ¤«ï ª®¦­®£® β < ωα. �à®§ã¬i«®, é® ∪Wβ = U
i |Wβ | < ℵα ¤«ï ª®¦­®£® β < ωα. �  i­¤ãªâ¨¢­¨¬ ¯à¨¯ãé¥­­ï¬, ¢ ái¬'î Wβ

¬®¦­  ¢¯¨á â¨ â ªã â®çª®¢® áªi­ç¥­­ã ái¬'î Vβ ¢i¤ªà¨â¨å ¢ X ¬­®¦¨­, é®
∪Vβ = ∪Wβ . �®ª« ¤¥¬® V = ∪{Vβ : β < ωα}. �¥£ª® ¡ ç¨â¨, é® V ¢¯¨á ­  ¢ U
i , é® ∪V = ∪U . �®ª ¦¥¬®, é® ái¬'ï V { â®çª®¢® áªi­ç¥­­ . �®á¨âì ¯®ª § â¨,
é®, ïªé® Wi ∈ Wβi , ¤¥ β1 < β2 < ..., â® ∩Wi = ∅. �à¨¯ãáâ¨¬® ¯à®â¨«¥¦­¥.
�¥å © x ∈ ∩{Wi : i ∈ N+}. �«ï ª®¦­®£® Wi § äiªáãõ¬® â ª¥ Fi ∈ F(Wi), é®
x ∈ ∩{Fi : i ∈ ω}. �®ª« ¤¥¬® Cn = ∩{Fi : i ∈ ω}. �®¤i i∗ℵ0

(Cn+1) ≤ i∗ℵ0
(Cn) ¤«ï

ª®¦­®£® n ∈ N+. �®¬ã iá­ãõ â ª¥m ∈ N+, é® i∗ℵ0
(Cn) = i∗ℵ0

(Cm) ¤«ï ¢áiå n > m.
I§ ®§­ ç¥­­ï m ¢¨¯«¨¢ õ, é® Wm+2 ∩ d(F1 ∩ ... ∩ Fm) ⊃ d(F1 ∩ ... ∩ Fm+2) ̸= ∅.
�®¬ã Wm+2 ∈ Wβm+1. � æ¥ áã¯¥à¥ç¨âì â®¬ã, é® Wm+2 ∈ Wβm+2, ¤¥ βm + 2 >
βm + 1 > βm+1.

� £ ¤ õ¬®, é® ¯à®áâià X ­ §¨¢ õâìáï ¬¥â «i­¤¥«ì®ä®¢¨¬ ( ¬¥â ª®¬¯ ªâ-
­¨¬), ïªé® ¢ ª®¦­¥ ¢i¤ªà¨â¥ ¯®ªà¨ââï ¬®¦­  ¢¯¨á â¨ â®çª®¢® §«iç¥­­¥ (â®ç-
ª®¢® áªi­ç¥­­¥) ¢i¤ªà¨â¥ ¯®ªà¨ââï.
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�¥¬  2 [7]. �¥å © B { ¡ §  ¬¥â «i­¤¥«ì®ä®¢®£® (σ- ¬¥â ª®¬¯ ªâ­®£®, ¬¥â -
ª®¬¯ ªâ­®£®) «®ª «ì­® ª®¬¯ ªâ­®£® ¯à®áâ®àã X. �®¤i § B ¬®¦­  ¢¨¤i«¨â¨
¯i¤¯®ªà¨ââï B′ ¯à®áâ®àã X â ª¥, é® ái¬'ï {[B] : B ∈ B′} { â®çª®¢® §«iç¥­­ 
(¢i¤¯®¢i¤­®, σ-â®çª®¢® áªi­ç¥­­ , â®çª®¢® áªi­ç¥­­ ).

�¥®à¥¬  1. �«ï ª®¦­®£® S-à®§ài¤¦¥­®£® «®ª «ì­® ª®¬¯ ªâ­®£® ¯à®áâ®àã
X ­ áâã¯­i ã¬®¢¨ ài¢­®á¨«ì­i:

a) X { ¬¥â «i­¤¥«ì®ä®¢¨©;

b) X { ¬¥â ª®¬¯ ªâ­¨©.

�®¢¥¤¥­­ï. I¬¯«iª æiï b) ⇒ a) ®ç¥¢¨¤­ . �®ª ¦¥¬®, é® a) ⇒ b). �áªi«ìª¨
¯à®áâià X { «®ª «ì­® ª®¬¯ ªâ­¨© i S-à®§ài¤¦¥­¨©, â® ¢ X iá­ãõ ¡ §  B, ïª 
áª« ¤ õâìáï § ¢i¤ªà¨â¨å S-à®§ài¤¦¥­¨å σ-ª®¬¯ ªâ­¨å ¬­®¦¨­. �®¬ã §  «¥-
¬®î 2, ¢ ¤®¢i«ì­¥ ¢i¤ªà¨â¥ ¯®ªà¨ââï U ¯à®áâ®àã X ¬®¦­  ¢¯¨á â¨ â®çª®¢®
§«iç¥­­¥ ¯®ªà¨ââï ¯à®áâ®àã X, ïª¥ áª« ¤ õâìáï § ¢i¤ªà¨â¨å S-à®§ài¤¦¥­¨å
σ-ª®¬¯ ªâ­¨å ¬­®¦¨­. � «¨è¨«®áì § áâ®áã¢ â¨ «¥¬ã 1.

�¥¬  3 [9]. �®¬¯ ªâ X £®¬¥®¬®àä­® ¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª ¬¥âà¨§®¢­¨å
ª®¬¯ ªâi¢ â®¤i i «¨è¥ â®¤i, ª®«¨ iá­ãõ T0-à®§¤i«ïîç  á¨áâ¥¬  ¢i¤ªà¨â¨å Fσ-
¬­®¦¨­, ïªã ¬®¦­  § ¯¨á â¨ â ª¨¬ ç¨­®¬: {Uα,n : n ∈ ω, α ∈ A}, ¤¥ ái¬'ï
{Uα = ∪{Uα,n : n ∈ ω} : α ∈ A} { â®çª®¢® §«iç¥­­ .

�¥®à¥¬  2. �ªé® ª®¬¯ ªâ K £®¬¥®¬®àä­® ¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª à¥£ã-
«ïà­¨å P-à®§ài¤¦¥­¨å ¯à®áâ®ài¢, ¤¥ ¢« áâ¨¢iáâì P «®ª «ì­® ­ á«i¤ª®¢  ¯®
§ ¬ª­¥­¨å ¬­®¦¨­ å i áªi­ç¥­­® ¬ã«ìâ¨¯«iª â¨¢­ , â® ª®¬¯ ªâ K õ P-
à®§ài¤¦¥­¨¬.

�®¢¥¤¥­­ï. �¥å © {Xα : α ∈ A} { ái¬'ï à¥£ã«ïà­¨å P-à®§ài¤¦¥­¨å ¯à®áâ®ài¢,
x∗ ∈ X = ⊓{Xα : α ∈ A}, σ = {x ∈ X : |{α ∈ A : xα ̸= x∗

α}| < ℵ0} i K ⊂ σ.
�ç¥¢¨¤­®, σ =

∪
{σn : n ∈ N+ ∪ {0}}, ¤¥ σn = {x ∈ X : |{α ∈ A : xα ̸=

x∗
α}| ≤ n}. �à®§ã¬i«®, é® σn = σ0 ∪

∪
{σi\σi−1 : i ≤ n}. �«ï ª®¦­®ù B ⊂ A

¯®ª« ¤¥¬® YB = {x ∈ X : xα = x∗
α ¤«ï ¢áiå α /∈ B}. �à®áâià σi\σi−1 õ ¢i«ì­®î

áã¬®î á¢®ùå ¯i¤¯à®áâ®ài¢ {(σi\σi−1) ∩ YB : B ⊂ A i |B| = i}. �«¥ ¯à®áâià YB

õ P-à®§ài¤¦¥­¨¬ ¤«ï ª®¦­®ù áªi­ç¥­­®ù B ⊂ A, ®áªi«ìª¨ YB £®¬¥®¬®àä­¨©
¯à®áâ®àã ⊔{Xα : α ∈ B} (¤¨¢. [3]). � ª¨¬ ç¨­®¬, ¯à®áâià σi\σi−1 õ ¢i«ì­®î
áã¬®î P-à®§ài¤¦¥­¨å ¯à®áâ®ài¢, i â®¬ã á ¬ õ P-à®§ài¤¦¥­¨¬.

�¥å © F { ­¥¯®à®¦­ï § ¬ª­¥­  ¯i¤¬­®¦¨­  ª®¬¯ ªâ  K. �ç¥¢¨¤­®, F =∪
{σn∩F : n ∈ N+∪{0}}. �áªi«ìª¨ F ª®¬¯ ªâ i ¤«ï ª®¦­®£® n ∈ N+∪{0} ¬­®-

¦¨­  σn ∩F § ¬ª­¥­  ¢ F , â® iá­ãõ ­¥¯®à®¦­ï ¢i¤ªà¨â  ¢ F ¬­®¦¨­  U â ª ,
é® U ⊂ σn0

∩F ¤«ï ¤¥ïª®£® n0 ∈ N+. �®¦­  ¢¢ ¦ â¨, é® U ∩ (σn0
\σn0−1) = ∅.

� ª ïª σn0
\σn0−1 õ P-à®§ài¤¦¥­¨¬ ¯à®áâ®à®¬ i P-à®§ài¤¦¥­iáâì ­ á«i¤ãõâìáï

ïª § ¬ª­¥­¨¬¨ â ª i ¢i¤ªà¨â¨¬¨ ¯i¤¯à®áâ®à ¬¨, â® U ∩ (σn0
\σn0−1) { ­¥¯®à®¦-

­i© ¢i¤ªà¨â¨© ¢ F P-à®§ài¤¦¥­¨© ¯i¤¯à®áâià. �®¬ã iá­ãõ ­¥¯®à®¦­ï ¢i¤ªà¨â 
¢ F ¬­®¦¨­  V â ª , é® V ⊂ [V ]F ⊂ U∩(σn0

\σn0−1) i [V ]F ¢®«®¤iõ ¢« áâ¨¢iáâî
P.

�¥®à¥¬  3. �«ï ª®¦­®£® ª®¬¯ ªâ  X ­ áâã¯­i ã¬®¢¨ ài¢­®á¨«ì­i:

a) X { S-à®§ài¤¦¥­¨© ª®¬¯ ªâ �®àá®­ ;

¡) X {M-à®§ài¤¦¥­¨© ª®¬¯ ªâ i ¯i¤¯à®áâià X\K { ¬¥â «i­¤¥«ì®ä®¢¨© ¤«ï
ª®¦­®£® ¬¥âà¨§®¢­®£® ª®¬¯ ªâ  K ⊂ X;

¢) X £®¬¥®¬®àä­® ¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª ¬¥âà¨§®¢­¨å ª®¬¯ ªâi¢.
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�®¢¥¤¥­­ï. �i¤®¬®, é® ª®¦­¨© ª®¬¯ ªâ �®àá®­  ¬®­®«iâ­¨© (¤¨¢. [1]), â®¡â®
¤«ï ª®¦­®£® A ⊂ X ¯i¤¯à®áâià A ¬ õ áiâªã, ¯®âã¦­iáâì ïª®ù ­¥ ¡i«ìè  ¯®-
âã¦­®áâi ¬­®¦¨­¨ A. � ª®¦ ¢i¤®¬®, é® ª®¬¯ ªâ �®àá®­  ­ á«i¤ª®¢® ¬¥â «i­-
¤¥«ì®ä®¢¨©. �ª «¥£ª® ¡ ç¨â¨, ª®¦­¨© ¬®­®«iâ­¨© S-à®§ài¤¦¥­¨© ª®¬¯ ªâ {
M-à®§ài¤¦¥­¨©. � æ¨å § ã¢ ¦¥­ì ¢¨¯«¨¢ õ i¬¯«iª æiï  ) ⇒ ¡).

�®ª ¦¥¬®, é® ¢) ⇒  ). �ªé® ª®¬¯ ªâ ¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª ¬¥âà¨§®¢-
­¨å ª®¬¯ ªâi¢, â® æ¥© ª®¬¯ ªâ õ ª®¬¯ ªâ®¬ �®àá®­  i M-à®§ài¤¦¥­¨¬ (¤¨¢.
â¥®à¥¬ã 2), â¨¬ ¡i«ìè¥ S-à®§ài¤¦¥­¨¬.

� «¨è¨«®áì ¯®ª § â¨, é® ¡) ⇒ ¢). � áâ®áãõ¬® âà ­áäi­iâ­ã i­¤ãªæiî ¢i¤-
­®á­® i∗M(X). �ªé® i∗M(X) = 0, â® X { ¬¥âà¨§®¢­¨© ª®¬¯ ªâ. �à¨¯ãáâ¨-
¬®, é® i¬¯«iª æiï á¯à ¢¥¤«¨¢  ¤«ï ¢áiå X â ª¨å, é® i∗M(X) < β i ­¥å ©
i∗M(X) = β. �®¤i §  â¥®à¥¬®î 1 i «¥¬®î 2, ¯à®áâià X\Xi∗M(X) ¬®¦­  ¯®-

ªà¨â¨ â®çª®¢® áªi­ç¥­­®î ái¬'õî U = {Uα : α ∈ A} ¢i¤ªà¨â¨å ¢ X Fσ-
¬­®¦¨­ â ª®î, é® [Uα] ∩ Xi∗M(X) = ∅ ¤«ï ª®¦­®£® α ∈ A. �à®§ã¬i«®, é®

i∗M( �Uα) < i∗M(X). �­ ç¨âì, §  i­¤ãªâ¨¢­¨¬ ¯à¨¯ãé¥­­ï¬, ª®¦­  �Uα ¢ª« -
¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª ¬¥âà¨§®¢­¨å ª®¬¯ ªâi¢. �«ï ª®¦­®£® α ∈ A § äiªáãõ¬®
á¨áâ¥¬ã Uα = {V α

β,n : β ∈ B,n ∈ ω} ¢i¤ªà¨â¨å Fσ-¬­®¦¨­, ïª  T0-à®§¤i«ïõ

â®çª¨ ¬­®¦¨­¨ i ª®¦­  B â ª , é® á¨áâ¥¬  {V α
β = ∪{V α

β,n : n ∈ ω} : β ∈ B}
â®çª®¢® áªi­ç¥­­ . �¥ ¬®¦­  §à®¡¨â¨ §  «¥¬®î 3. �áªi«ìª¨ Xi∗M(X) { ¬¥â-

à¨§®¢­¨© ª®¬¯ ªâ, â® iá­ãõ §«iç¥­­  ái¬'ï ~V ¢i¤ªà¨â¨å Fσ-¬­®¦¨­ ¢ X, ïª 
T0-à®§¤i«ïõ â®çª¨ ¯à®áâ®àã Xi∗M(X). �®ª« ¤¥¬® V = ∪{Vα : α ∈ A} ∪ ~V. �ç¥-
¢¨¤­®, é® ái¬'ï V § ¤®¢®«ì­ïõ ã¬®¢¨ «¥¬¨ 3. �¤¦¥, ª®¬¯ ªâ X £®¬¥®¬®àä­®
¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª ¬¥âà¨§®¢­¨å ª®¬¯ ªâi¢.

� á«i¤®ª 1. �®¦­¨© S-à®§ài¤¦¥­¨© ª®¬¯ ªâ �®àá®­  õ ª®¬¯ ªâ®¬ �¡¥à-
«¥©­ .

�¥®à¥¬  4. �ªé® à¥£ã«ïà­¨© §«iç¥­­® ª®¬¯ ªâ­¨© ¯à®áâià X õ ®¡'õ¤­ ­­ï¬
áªi­ç¥­­®ù ái¬'ù á¢®ùå M-à®§ài¤¦¥­¨å ¯à®áâ®ài¢, â® ¯à®áâià X { M-à®§ài-
¤¦¥­¨©.

�®¢¥¤¥­­ï. �iàªãõ¬® §  i­¤ãªæiõî. �ªé® ç¨á«® ¤®¤ ­ªi¢ ài¢­¥ ®¤¨­¨æi, â® X
{ M-à®§ài¤¦¥­¨©. �à¨¯ãáâ¨¬®, é® â¥®à¥¬  ¢¨ª®­ãõâìáï ¤«ï ¢áiå à¥£ã«ïà­¨å
§«iç¥­­® ª®¬¯ ªâ­¨å ¯à®áâ®ài¢, ïªi ¬®¦­  §®¡à §¨â¨ ã ¢¨£«ï¤i ¬¥­è¥ ­i¦
n ∈ N+ á¢®ùå M-à®§ài¤¦¥­¨å ¯i¤¯à®áâ®ài¢. �¥å © X = ∪{Xi : i ≤ n}, ¤¥
Xi { M-à®§ài¤¦¥­i ¯i¤¯à®áâ®à¨ X ¤«ï ¢áiå i ≤ n. �®á¨âì ¯®ª § â¨, é® ¢
X õ ­¥¯®à®¦­ï ¢i¤ªà¨â  ¬¥âà¨§®¢­  ¬­®¦¨­ . �ªé® iá­ãõ â ª¥ i0 < n, é®
[Xi0 ] ̸= X, â® §­ ©¤¥âìáï â ª  ­¥¯®à®¦­ï ¢i¤ªà¨â  ¢ X ¬­®¦¨­  U , é® [U ] ⊂
∪{Xi : i ≤ n i i ̸= i0}. �®¤i, §  i­¤ãªâ¨¢­¨¬ ¯à¨¯ãé¥­­ï¬, iá­ãõ ­¥¯®à®¦­i©
¬¥âà¨§®¢­¨© ¢i¤ªà¨â¨© ¢ [U ] ¯i¤¯à®áâià V . �ç¥¢¨¤­®, V ∩ U ̸= ∅ i V ∩ U {
¢i¤ªà¨â¨© ¬¥âà¨§®¢­¨© ¯i¤¯à®áâià X. �à¨¯ãáâ¨¬® â¥¯¥à, é® [Xi] = X ¤«ï ¢áiå
i ≤ n. � ª®¦­®¬ã Xi, i ≤ n, § äiªáãõ¬® ¢i¤ªà¨â¨© ¢áî¤¨ éi«ì­¨© ¬¥âà¨§®¢­¨©
¯i¤¯à®áâià U ′

i i ¢i¤ªà¨âã ¢ X ¬­®¦¨­ã Ui â ªã, é® Ui∩Xi = U ′
i . �®¤i U = ∩{Ui :

i ≤ n} { ­¥¯®à®¦­ï ¢i¤ªà¨â  ¢X ¬­®¦¨­  i U ⊂ ∪{U ′
i : i ≤ n}. �  à¥£ã«ïà­iáâî

X, iá­ãõ ­¥¯®à®¦­ï ¢i¤ªà¨â  ¢ X ¬­®¦¨­  V , ¤«ï ïª®ù [V ] ⊂ U . �®¤i V õ
®¡'õ¤­ ­­ï¬ ¬¥âà¨§®¢­¨å ¯i¤¯à®áâ®ài¢ U ′

1 ∩ V, ..., U ′
n ∩ V . �«ï ª®¦­®£® i ≤ n

§ äiªáãõ¬® σ-¤¨áªà¥â­ã ¡ §ã B′
i ¯à®áâ®àã U ′

i ∩ V , i ¯®ª« ¤¥¬® Bi = {U ⊂ V : U
{ ¢i¤ªà¨â  ¢ [V ] i U∩(U ′

i∩V ) ∈ B′
i}. �¥£ª® ¯¥à¥¢ià¨â¨, é® B = ∪n

i=1Bi { â®çª®¢®
§«iç¥­­  ¯á¥¢¤®¡ §  ¯à®áâ®àã V . � «¨è¨«®áï § áâ®áã¢ â¨ â¥®à¥¬ã 2.1.14 [5].
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�i¤®¬® [8], é®, ïªé® ª®¬¯ ªâ X õ ®¡'õ¤­ ­­ï¬ ¤¢®å ¬¥âà¨§®¢­¨å ¯i¤¯à®-
áâ®ài¢, â® X { ª®¬¯ ªâ �¡¥à«¥©­ . Iá­ãîâì ª®¬¯ ªâ¨, ïªi ­¥ õ ª®¬¯ ªâ ¬¨
�¡¥à«¥©­ ,  «¥ õ ®¡'õ¤­ ­­ï¬ âàì®å ¬¥âà¨§®¢­¨å ¯i¤¯à®áâ®ài¢. �à®â¥, ¬ õ
¬iáæ¥

�¥®à¥¬  5. �ªé® ª®¬¯ ªâ X ¬®¦­  §®¡à §¨â¨ ïª ®¡'õ¤­ ­­ï áªi­ç¥­­®ù
ái¬'ù M-à®§ài¤¦¥­¨å ¯i¤¯à®áâ®ài¢ i ¯à®áâià X\K ¬¥â «i­¤¥«ì®ä®¢¨© ¤«ï
ª®¦­®£® ¬¥âà¨§®¢­®£® ª®¬¯ ªâ  K ⊂ X, â® X ¢ª« ¤ õâìáï ¢ σ-¤®¡ãâ®ª
¬¥âà¨§®¢­¨å ª®¬¯ ªâi¢ i â¨¬ ¡i«ìè¥ õ ª®¬¯ ªâ®¬ �¡¥à«¥©­ .

�®¢¥¤¥­­ï ¡¥§¯®á¥à¥¤­ì® ¢¨¯«¨¢ õ § â¥®à¥¬ 3 i 4.
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